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ALLOMETRIK KARBONALLOMETRIK KARBON BIOMASSABIOMASSA
HUTAN TANAMAN JENIS HUTAN TANAMAN JENIS EUCALYPTUS GRANDISEUCALYPTUS GRANDIS

DI SUMATERA UTARADI SUMATERA UTARA

OnrizalOnrizal (USU)(USU)
Rudi HartonoRudi Hartono (USU)(USU)

Cecep KusmanaCecep Kusmana (IPB)(IPB)
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Gas Rumah Kaca : 
1. Karbondioksida (CO2)

2. Metana (CH4)

3. Dinitro oksida (N2O)

4. Hidrofluorokarbon (HFC)

5. Perfluorokarbon (PFC)

6. Sulfurheksafluorida (SF6)
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Carbon sequestration oleh hutan
• Afforestasi, reforestasi dengan berbagai tujuan
• Waktu dan tahapan pertumbuhan
• Akumulasi karbon di hutan tropis lebih tinggi & cepat

Lahan kritis Indonesia 26 juta ha CDM
• Pohon marga Eucalyptus (Eldridge, 1993)

• 9oLU – 11oLS; dari daerah pantai s.d. 1.800 m dpl
• Eucalyptus grandis

• Tumbuh baik di areal kritis di sekitar Danau Toba 
dengan produktifitas tinggi

• Direkomendasikan ditanam dalam GERHAN di 
SUMUT
Berpotensi sebagai andalan dalam proyek CDM?
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Pendekatan masalah
Stok biomassa tergantung (IPCC, 1995):
•Terganggu atau tidaknya hutan
•Ada atau tidaknya permudaan alam
•Peruntukan hutan

Biomassa hutan dipengaruhi (Lugo & Snedaker, 
1974):

•Umur tegakan hutan
•Sejarah perkembangan vegetasi
•Komposisi dan struktur tegakan

Satoo & Madgwick (1982) 
•Faktor iklim (CH & suhu) laju peningkatan 
biomassa hutan

•Perbedaan iklim perbedaan laju produksi bahan 
organik
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Pendekatan masalah (Lanjutan)

BIOMASSA VS KARBON

• Umum karbon = 50% biomassa

(Brown, 1999; Delaney, 1999; Delaney & Roshetco, 1999; 
Powel, 1999)

• Jenis cepat tumbuh karbon = 45% biomassa (IPCC,
2000)

• Penelitian terbaru karbon = 18 s.d. 47% biomassa

Hilmi (2003) di hutan mangrove; Onrizal (2004) & Kusmana 
et al. (2005a) di hutan kerangas primer; Kusmana et al. 
(2005b) di hutan kerangas terganggu
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Kegunaan Penelitian
Menghasilkan model penduga biomassa dan karbon hutan 

tanaman E. grandis berdasarkan dimensi pohon

Menghasilkan informasi akumulasi biomassa karbon pada

tegakan hutan tanaman E. grandis

Pengembangan SDM yang terampil dalam pendugaan 

produktivitas hutan, khususnya biomassa dan karbon

Data dasar untuk mendukung program CDM dan 

rehabilitasi lahan kritis
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Tujuan Khusus (Selama 2 tahun)

Menghitung

Biomassa dan karbon hutan tanaman E. grandis
berdasarkan dimensi pohon

Fluks karbon bersih yang tersimpan per tahun
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Target / Indikator Keberhasilan

Model penduga biomassa hutan tanaman E. 
grandis bisa dibangun

Model dapat digunakan untuk menduga biomassa 

hutan tsb
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Tahapan Penelitian Tahun I

MULAI ANALISIS 
VEGETASI

PEMANENAN 
POHON CONTOH

CONTOH UJI
SETIAP 
BAGIAN

KADAR AIRKADAR 
KARBON

Wn = f (DBH, H)

Cn = f (DBH, H)

Cn = f (Wn)

H = f (DBH)Penelitian 
lanjutan:

• Pemanenan 
validasi

• Perhitungan 
akumulasi & 
fluks karbon
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Lokasi Penelitian
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15,79 ± 4,0619,75 ± 4,3516,89 ± 5,309
9,56 ± 3,5914,80 ± 5,1814,24 ± 5,918

8,81 ± 5,528,87 ± 5,0211,87 ± 6,816

7,69 ± 1,2812,64 ± 2,3011,13 ± 2,723

3,98 ± 1,638,71 ± 2,418,75 ± 2,902
-4,42 ± 1,274,49 ± 1,701

Tbc    
(m)

H   
(cm)

DBH   
(cm)

Umur
(tahun)

Karakteristik TegakanKarakteristik Tegakan
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Kurva Diameter – Tinggi Pohon
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Model Model AllometrikAllometrik BiomassaBiomassa
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PerhitunganPerhitungan BiomassaBiomassa ((sementarasementara))
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Biomassa berbagai jenis tegakan

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Am (J
ab

ar)

Am (S
um

se
l)

Am (P
NG)

Am (V
iet

na
m)

Hb (
Ben

gk
ulu

Eg (
Sum

ut)

K
er

ap
at

an
 (x

10
/h

a)
; A

G
B

 (t
/h

a)
 

0

2

4

6

8

10

12

U
m

ur
 T

eg
ak

an

Kerapatan
AGB
Umur

Onrizal et al., 2007 21

KesimpulanKesimpulan

BiomassaBiomassa berkorelasiberkorelasi eraterat dengandengan DBH DBH 
mengikutimengikuti fungsifungsi loglog--linearlinear
BiomassaBiomassa umurumur 9 9 tahuntahun ((sementarasementara))

129,84 t/ha129,84 t/ha

SimpananSimpanan karbonkarbon biomassabiomassa umurumur 9 9 thth
((asumsiasumsi karbonkarbon = 0,45 = 0,45 biomassabiomassa))

58,43 t C/ha58,43 t C/ha ~ ~ 214,83 t CO214,83 t CO22/ha/ha
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SaranSaran

SebelumSebelum diaplikasikandiaplikasikan::
PerluPerlu dilanjutkandilanjutkan dengandengan ujiuji validasivalidasi untukuntuk
melihatmelihat akurasiakurasi model model dalamdalam mendugamenduga data data 
barubaru
Agar Agar kandungankandungan karbonkarbon padapada jenisjenis E. E. grandisgrandis
bukanbukan dengandengan asumsiasumsi umumumum dilanjutkandilanjutkan
dengandengan ujiuji kandungankandungan karbonkarbon
PerluPerlu dibagundibagun model model pendugapenduga untukuntuk masingmasing--
masingmasing umurumur tanamantanaman ((min. 15 min. 15 pohonpohon dg 3 dg 3 pohonpohon
untukuntuk validasivalidasi))

Onrizal et al., 2007 23

Onrizal et al. Departemen Kehutanan FP USU


